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1.scop

1.1.DATE GENERALE

Aceasta specificatie contine toate informatiile necesare referitoare la fabricarea, livrarea, testarea,
instalarea si punerea in functie a tabloului electric nou care va deservi agitatoarele AG1 si AG2
15kW, 500V instalate pe gurile de vizitare ale rezervorului de titei (R2) nou.

Obiectul prezentei specificatii este acela de a se asigura ca tabloul electric are o sarcind si o
performantd corespunzatoare.

Desi nu intentioneazd sa ofere detalii complete despre constructie, aceasta specificatie stabileste
cerintele minime acceptabile.

In cazul in care existd diferente intre aceasta specificatie si standardele internationale specificate in
cap. 2 de mai jos, prevaleaza cerintele mai stricte.

1.2. CARACTERISTICI GENERALE
Parametrii electrici ai tabloului:
— Tensiune nominala: 500Vc.a.; / 230Vc.a. — pentru comenzi mixere, ventilator, rezistenta
anticondens

— Nr. faze: 3;
Contructia tabloului electric va fi corespunzatoare pentru instalare in exterior.

1.3.ABREVIERI

- IP — Clasa de protectie impotriva patrunderii prafului si a apei;
— OlZn — Otel Zincat;

- JT — Joasa tensiune (500/230 V);

- c.a. — Curent Alternativ;

— CE mark— Declaratie de conformitate cu directivele Europene;

- PVC — Policlorura de vinil;

- UV — Raze ultraviolete/solare.

2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
Tabloul electric trebuie sd se conformeze in ceea ce priveste constructia, aparatajul utilizat si
performanta la cele mai recente editii ale standardelor IEC si in special la urmatoarele publicatii:

2.1.NORMATIVE TEHNICE

— 17/2011 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;

2.2.STANDARDE NATIONALE SI INTERNATIONALE
— SR EN 60529 — Grade de protectie asigurate prin carcase;
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— SR EN 60909 — Curenti de scurtcircuit in sistemele de curent alternativ trifazate;
— SR EN 61140:2016 — Protectia Tmpotriva socurilor electrice. Aspecte comune 1n instalatii i
echipamente electrice;

2.3.DIRECTIVE EUROPENE

Echipamentele electrice utilizate si instalatia electrica in ansamblu trebuie sa fie in conformitate cu
cerintele normativelor si standardelor in vigoare, precum si cu cerintele directivelor europene
relevante.

Toate echipamentele si accesoriile asociate acestora trebuie sa poarte marcajul CE si sd fie insotite
de certificatul de conformitate care si demonstreze conformitatea cu urmadtoarele Directive
Europene:

— Directiva 2006/42/CE privind echipamentele tehnice si de modificare a Directivei
95/16/CE,;

3. CONDITII CLIMATICE
Tabloul electric trebuie sa fie adecvat pentru functionarea In exterior, cu urmatorii parametrii
climatologici:

Parametrii climatologici — date multianuale Valoare param.

Temperatura aerului

Temperatura maxima +40°C
Temperatura minima -26°C

Umiditate

Umiditate medie relativa 100%

Altitudine

Altitudine de instalare <1000m deasupra nivelului marii

Activitate seismica

Intensitate maxima probabild Grad VIII pe scara MSK—-64

Zona seismica de calcul 8 grade magnitudine pe scara Richter

4. ZONE CU POTENTIAL EXPLOZIV
Tabloul electric va fi instalat in zond neclasificata din punct de vedere al potentialului exploziv.
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5. CONSIDERATII TEHNICE

5.1.DATE GENERALE

Tabloul electric trebuie s asigure o sigurantd maxima pentru personal, o fiabilitate maxima a
serviciului si o functionare economica pentru o duratd de viata operationald de cel putin 30 de ani.

Constructia tabloului electric trebuie sa fie simpla, bine structuratd si trebuie sa asigure o bund
accesibilitate la componentele acestuia.

Chiar si in conditii extreme de scurtcircuit sau de functionare necorespunzatoare, nu trebuie s
existe pericol pentru persoanele aflate in vecindtatea tabloului electric.

Sistemul electric trebuie sa fie trifazat, structura IT.

Tabloul electric va fi prevazut cu perete separator interior intre diferitele tipuri de tensiuni
(500Vec.a. si230Vc.a.).

Tabloul electric va fi livrat impreuna cu structura mecanica de sustinere a acestuia, care va fi
prevazuta cu copertina pentru protejarea tabloului electric la actiunile razelor UV si
conditiilor atmosferice.

5.2.PARAMETRII NOMINALI

— Tensiune nominald: 500V - standard de referinta SR EN 60038/2012 / 230Vc.a. pentru
comanda mixere, ventilator si rezistenta anticondens
— Frecventa nominala: 50Hz;
— Curent nominal: conform cu schema electrica atasata;
Componentele de joasa tensiune, conducdtoare de curent, trebuie s poatd suporta continuu curentul
nominal la tensiunea nominald si in conditiile de functionare specificate, fard a depdasi limitele
admise de temperatura atunci cand sunt montate in tabloul electric.

5.3.VARIATII ACCEPTATE DE CURENT SI TENSIUNE

Toate echipamentele si componentele tabloului electric trebuie sd fie capabile sa functioneze
continuu la nivelurile indicate de curent si de tensiune fara a se deteriora sau functiona defectuos la
abaterea continud a sistemului pana la (si inclusiv) procentele urmatoare ale valorilor normale:

— tensiune: = 10%;
— frecventd: + 1%;
5.4.CERINTE DE PERFORMANTA

Toate componentele trebuie sd poatd rezista solicitdrilor dinamice, termice si dielectrice care
rezultd din curentul de scurtcircuit, fara deteriorarea sau ranirea personalului.
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6. CERINTE DE ECHIPARE ELECTRICA SI MONTARE ECHIPAMENT

6.1. ARANJAMENT INTERN

Tabloul electric trebuie sa contina o singura sectie de bare.

Amplasarea frontului operational si amplasarea componentelor ansamblului trebuie sa fie aranjate
intr-o secventa logica si sistematica si sa fie standardizate in intregime.

Notarea alfanumericd, in general in conformitate cu SR EN 60445, trebuie utilizatd pentru
identificarea si marcarea fazelor, conductorilor si terminalelor.

In cazul in care este posibil se vor utiliza componente standardizate interschimbabile.

6.2. CARCASA TABLOULUI ELECTRIC

Materialele de constructie vor fi pregatite si tratate corespunzator impotriva ruginei i coroziunii.
Tabloul electric trebuie sa fie adecvat pentru operare din fata.

Gradul de protectie trebuie sd fie In conformitate cu standardul SR EN 60529 si trebuie sd fie
minim, dupd cum urmeaza:

— cu usi inchise: min. IP54;
— cu usi deschise: [P2X.

6.3.INTERSCHIMBABILITATE

Elementele componente identice din punct de vedere electric trebuie sda fie de un singur tip
(fabricant si cod).

6.4. TERMINALE

Tabloul electric va fi prevdzut cu dispozitive adecvate pentru conectarea cablurilor de fortd si
separat pentru cablurile auxiliare (comanda / control / semnalizare). Tipurile si dimensiunile vor fi
in functie de tipodimensiunile cablurilor.

Terminalele trebuie sé fie dispuse astfel incat toate conexiunile sa poata fi facute in siguranta, chiar
si atunci cand tabloul electric este alimentat.

6.5.INSTALAREA CABLURILOR IN INTERIORUL TABLOULUI ELECTRIC

In tabloul electric trebuie prevazute dispozitive de prindere adecvate pentru fixarea cablurilor.

Elementele de etangare a cablurilor (presetupe) adecvate pentru cablurile specificate vor fi incluse
in furnitura tabloului electric.

6.6.DISPOZITIVE DE PROTECTIE

Urmatoarele forme de protectie electrica trebuie sa fie incorporate in tabloul electric:
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6.6.1. PROTECTIE LA SCURTCIRCUIT
Protectia la scurtcircuit trebuie realizata pe toate fazele.

6.6.2. PROTECTIE LA DEFECTE DE PUNERE LA PAMANT
Protectia Tmpotriva defectelor de punere la pdmant este indicata In schema electrica atasata.

6.6.3. PROTECTIE LA SUPRASARCINA
Protectia la suprasarcina trebuie sd fie realizatd pe toate fazele.

Se pot folosi dispozitive de protectie de tip magnetic, termic.
Supraincarcarea de tip termic trebuie sa fie compensata la temperatura ambianta.

Toate dispozitivele de protectie la suprasarcind trebuie sd aiba o vizibilitate si actionare manuala
usor accesibild din partea frontala.

Dispozitivele de protectie la suprasarcind vor fi montate astfel incat setdrile sa poatd fi citite in mod
simplu si reglarea sa poata fi efectuata fara a fi nevoie de unelte speciale.

6.7.CABLAJ INTERIOR

Cablurile electrice de fortd vor avea sectiunea conductoarelor de minim 2,5mm?2, multifilare,
tensiune nominalad de 1000 V c.a.

Toate cablurile vor fi identificate prin tile de plastic la fiecare capat.
Toate conexiunile interne ale tabloului electric fac parte din furnitura tabloului electric.

6.8.SISTEM DE LEGARE LA PAMANT

In partea de jos a tabloului electric trebuie s fie previzuti o bard de cupru de-a lungul intregii
lungimi.

Conexiunile la bara de impamantare trebuie sd fie realizate cu suruburi, piulite si saibe din otel
zincat, asigurate Tmpotriva slabirii.

Pentru conectarea tabloului la priza de pdmant exterioara vor fi prevazute borne de Tmpamantare
M12, pe ambele fete laterale ale tabloului electric, in exterior. Aceste borne vor fi marcate cu
semnul grafic de legare la padmant.

6.9.SCHEMA ELECTRICA

Pe usile tabloului electric, in interior, va fi prevazutd schema electricd in care sd se identifice
fiecare circuit si componentele acestuia.

6.10. PLACUTE DE IDENTIFICARE

Tabloul electric va fi prevazut cu o placuta de identificare fixata permanent in partea frontald,
furnizand cel putin urmatoarele informatii:

— Tensiune nominala si frecvent;
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— Curent nominal pe bare;

— Curent de scurtcircuit pe bare;

— Anul fabricatiei;

— Numele producéatorului, tipul si numarul de serie;

— Greutate.
Toate aparatajele (intreruptoare, contactoare, etc.) trebuie sd fie echipate cu o plicutd de
caracteristici in conformitate cu cerintele standardelor relevante.

Toate unitatile functionale trebuie s fie etichetate in mod clar pentru a identifica serviciul.

Toate contactoarele, intrerupatoarele etc. vor fi etichetate in conformitate cu schema electrica
atasata.

Placutele de identificare trebuie sa fie realizate din material metalic rezistent la coroziune si sd aiba
inscriptii de nesters, in limba roméana.

Placutele de identificare emailate nu sunt acceptate.
Textul din placutele de identificare trebuie s aiba indltime minimd de 5 mm.
Placutele de identificare trebuie atasate tabloului electric cu piulite, suruburi si saibe.

6.11. FINISARE

Vopsirea trebuie sd fie adecvata conditiilor de serviciu specificate.
Vopsirea trebuie sa fie realizatd conform standardului producatorului.

Producatorul trebuie sa furnizeze detalii, proceduri de vopsire si finisare a culorii.

7. CERINTE DE FUNCTIONARE

Pentru asigurarea bunei functionari, la dimensionarea circuitelor electrice s-au avut in vedere
recomandarile standardelor in vigoare privind alegerea sectiunilor acestora functie de curentul
nominal de durata al circuitului.

Pentru asigurarea nivelului nominal de izolatie, se va avea in vedere urmdtoarele distante minime
de izolare in aer si de conturnare, si anume:

— distanta minima de izolare in aer intre circuitele sub tensiune (faze) si intre acestea si partile
legate la pdmant: min. 15 mm;
— distantele minime de conturnare intre caile de curent si intre acestea si elementele legate la
pamant: min. 30 mm.
Distantele de protectie asigurate prin constructie, intre partile neizolate ale circuitelor aflate sub
tensiune si carcasa sau elemente ale acesteia trebuie sa fie de 50 mm.
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In stare de nefunctionare, in stare rece §i uscatd, circuitele principale de curent trebuie sa aiba

rezistenta de izolatie de minimum 10MOhm.

Manevrabilitatea componentelor in miscare, atat a celor aferente aparatajului electric, cat si celor

aferente carcasei va fi asiguratd pe durata de viata a tabloului electric.

8. PROBE SI VERIFICARI
Se vor efectua urmatoarele probe si incercari:

— Verificarea conditiilor functionale si constructive;

— Verificarea conditiilor de echipare si montare echipament;

— Verificarea conditiilor de functionare;

— Verificarea gradului de protectie;

— Verificarea protectiei si securitdtii persoanei si mediului;

— Verificarea protectiei la coroziune;

— Verificarea comportarii la incalzire;

— Verificarea comportarii la scurtcircuit;

— Verificarea comportarii la schimbarea factorilor de mediu;
e Verificarea comportarii la frig;
e Verificarea comportarii la umiditate;

— Verificarea marcarii;

— Verificarea comportarii la transport;

— Verificarea la vibratii;

— Verificarea la zdruncinaturi.

8.1.VERIFICAREA CONDITIILOR FUNCTIONALE SI CONSTRUCTIVE

Verificarea schemei electrice se face prin examinare vizuald §i compararea cu schemele electrice

desfasurate.

Verificarea concordantei conexiunilor cu schema electricd desfasuratd se face cu ajutorul unei
instalatii de simulare, lampa de control sau alt aparat alimentat la o tensiune mai mica de 24 V.

Verificarea formei si dimensiunilor se face vizual si cu instrumente de masurare adecvate, pentru
stabilirea conformitatii cu documentatia tehnica de executie corespunzatoare tabloului electric.

Verificarea sudurilor se face vizual.

Sudurile se accepta ca fiind conforme daca nu se constata existenta porilor, sulfurilor, fisuri sau

incluziuni, defecte de forma sau arderea cordonului de sudura.
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8.2. VERIFICAREA CONDITIILOR DE ECHIPARE SI MONTARE ECHIPAMENT

8.2.1. VERIFICAREA DISTANTELOR DE STRAPUNGERE SI CONTURNARE
Se face vizual si prin masurare, verificindu-se respectarea distantelor minime, prevazute la Cap. 7
din prezenta specificatie tehnica.

8.2.2. VERIFICAREA CONFORMITATII ECHIPAMENTELOR
Se face prin verificarea certificatelor de conformitate emise de furnizori si conformitatea
inregistrarilor calitdtii pentru aceste produse cu conditiile specificate iIn documentatia de executie.

8.2.3. VERIFICAREA CABLAJELOR SI CONEXIUNILOR
Verificarea respectdrii sectiunii, culorii, marcarii $i amplasarii conductoarelor se face vizual, in
baza documentatiei de executie si prevederilor din prezenta specificatie tehnica.

Verificarea strangerii corecte a capetelor conductoarelor la bornele aparatelor si a conectoarelor se
face trdgandu-se cu mana de capatul firului conductor.

Se verifica si strangerea corectd a suruburilor bornelor neutilizate.

Verificarea conformitatii materialelor si aparatelor constd in verificarea inregistrarilor calitatii
pentru aceste produse si a concordantei acestora cu cerintele specificate in documentatia de
executie.

8.3.VERIFICAREA CONDITIHLOR DE FUNCTIONARE

8.3.1. VERIFICAREA RIGIDITATII DIELECTRICE
Se face prin aplicarea tensiunilor de incercare, contactele principale fiind inchise:

— intre toate partile sub tensiune, cu toti polii conectati intre ei si scheletul metalic de
sustinere al echipamentului;
— intre fiecare pol si toti ceilalti poli conectati la stelajul de sustinere al echipamentului.
Tensiunea se creste progresiv incepand cu cel mult jumatate din valoarea ei, pand la atingerea
valorii prescrise.

La sfarsitul incercarii nu trebuie sa se produca strapungeri sau conturnari.
Rezistenta de izolatie masurata nu trebuie sa fie sub valorile normate.

8.3.2. VERIFICAREA FUNCTIONARII MECANICE SI ELECTRICE
Se va verifica functionarea mecanica a aparatelor de conectare a partilor amovibile si a celor
debrosabile.

Se verifica in acelasi timp si functionarea blocajelor mecanice asociate la aceste miscari.

Se verifica functionarea electrica a tabloului electric prin alimentarea acestuia in gol sau in sarcind
redusa.
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Se urmareste, cu aparate electrice de masurare, prezenta tensiunii pe toate circuitele, posibilitatea
inchiderii si deschiderii 1intreruptorului general, anclansarea si declansarea comandatad a
contactoarelor, indicarea corectd a aparatelor de masurare si functionarea integrald conform
schemelor electrice.

8.4.VERIFICAREA GRADULUI NORMAL DE PROTECTIE

Se efectueaza conform SR EN 60529 - 95 si a amendamentelor ulterioare.

8.5.VERIFICAREA CONDITIHLOR PRIVIND PROTECTIA SI SECURITATEA
PERSOANELOR SI MEDIULUI

8.5.1. VERIFICAREA PROTECTIEI iMPOTRIVA ELECTROCUTARII PRIN
ATINGERE DIRECTA
Verificarea marcdrii corespunzdatoare a circuitelor, existenta echipamentelor de protectie si
inchidere si a conformitatii acestora cu documentatia de executie se face prin examinare vizuala.

Functionarea corespunzatoare a inchiderii se probeaza prin efectuarea a cel putin cinci manevre de
inchidere — deschidere.

8.5.2. VERIFICAREA PROTECTIEI iMPOTRIVA ELECTROCUTARII PRIN
ATINGERE INDIRECTA
Pentru verificarea protectiei impotriva electrocutdrii prin atingere indirectd se va proceda la
examinarea vizuald a masurilor de protectie impotriva atingerilor indirecte.

Se va verifica vizual marcarea corespunzatoare a bornei de racord pentru racordarea conductoarelor
exterioare de protectie si realizarea circuitelor si conexiunilor instalatiei de legare la pamant
conform cu cerintele standardelor in vigoare si documentatia de executie.

Se verificd si se considerad satisfacatoare continuitatea circuitului de protectie dacad rezistenta de
contact Intre borna de racord pentru conductoarele exterioare si orice punct al partilor metalice
mnactive ale tabloului este mai mica de 0,1 Q.

Nu sunt necesare verificari privind protectia si securitatea mediului.

8.6.VERIFICAREA PROTECTIEI LA COROZIUNE

8.6.1. VERIFICAREA ACOPERIRILOR DE PROTECTIE
Se face conform standardelor in vigoare, astfel:

— aspectul, vizual;
— aderenta, conform standard;
— grosimea peliculei, conform standard.

8.6.2. VERIFICAREA ACOPERIRILOR DE PROTECTIE ELECTROCHIMICA
Se face conform standardelor in vigoare, astfel:
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— aspectul, vizual;
— aderenta, conform standard;
— grosimea peliculei, conform standard.

8.7.VERIFICAREA COMPORTARII LA INCALZIRE

Incercarea de incilzire are drept scop si se verifice daci nu sunt depisite limitele de incilzire
prevazute standarde pentru tabloul electric.

Pentru aceasta incercare, fiecare circuit trebuie sa fie parcurs de curentul sau nominal de serviciu.

Durata incercarii trebuie sa fie suficientd (insd nu mai mica de 8 ore) astfel incat incilzirea sa
ajunga la o valoare stabilizata (variatia de temperaturd nu depdseste 10°C / h).

Masurarile temperaturilor se efectueaza dupa atingerea stabilitatii temperaturii in circuitul de
incercare.

Incalzirea unui element sau a unei parti a tabloului este diferenta intre temperatura acestuia si
temperatura mediului ambiant.

8.8. VERIFICAREA COMPORTARII LA SCURTCIRCUIT

8.8.1. VERIFICAREA COMPORTARII LA CURENTUL NOMINAL DE
SCURTCIRCUIT
Conexiunile prin care se alimenteaza cu curentul de scurtcircuit de incercare trebuie sd prezinte o
stabilitate suficientd la scurtcircuit si s se realizeze astfel incat sa nu introduca nici o solicitare
suplimentara.

Punctul de scurtcircuit se afla la capatul barelor de distributie, incercarea circuitelor principale
executandu-se de doua ori, cu o pauza intre incercari de 5 minute.

Curentul de scurtcircuit se va mentine la o valoare aproximativ constantd pe o duratd de timp egala
cu timpul maxim de declansare / functionare aferent echipamentului de protectie prevazut in cutia
tabloului de distributie supus incercarii.

Nota: Daca protectia impotriva scurtcircuitelor se realizeaza cu sigurante fuzibile, valoarea
curentului de scurtcircuit prezumat trebuie sa fie egalda cu valoarea minima a puterii de rupere
specificate in prescriptiile care se aplica la aceste sigurante.

8.8.2. VERIFICAREA COMPORTARII LA CURENTUL NOMINAL MAXIM
ADMISIBIL DE SCURTA DURATA
Se efectueaza la fel ca incercarea privind comportarea la incélzire, dar cu un curent corespunzator
valorii specificate pentru curentul nominal de scurtd durata admisibil specific tabloului electric,
timp de 1 secunda.
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8.9. VERIFICAREA COMPORTARII LA SCHIMBAREA FACTORILOR DE MEDIU

8.9.1. VERIFICAREA COMPORTARII LA FRIG
Se face conform SR EN 60068 -2 -1 /2007 - Incerciri de mediu. Partea 2: Incercari. Incercarea A:
Frig.

8.9.2. VERIFICAREA COMPORTARII LA CALDURA UMEDA CICLICA
Se efectueaza conform SR EN 60068-2-30:2006 — Incerciri climatice si mecanice. Incercarea la
caldurda umeda ciclica, ciclu de 12 h + 12 h. Metoda de incercare Db. Numar de cicluri: 1.

8.9.3. RIGIDITATEA DIELECTRICA A IZOLATIEI
In stare umeda, dupa efectuarea incercarilor la caldurd umeda ciclica, trebuie si corespunda unei
tensiuni de Incercare cu cel mult 15% mai mica decat tensiunea de Incercare in stare uscata.

Rezistenta de izolatie masurata nu trebuie sa fie sub valoarea normata.

8.9.4. VERIFICAREA MARCARII SI A INSCRIPTII1OR INDICATOARE
Se face vizual, verificindu-se realizarea conditiilor din prezenta specificatie.
8.10. VERIFICAREA COMPORTARII LA VIBRATII
Se face conform SR EN 60068-2-6:2008.
Dupa solicitare se verificd integritatea pieselor izolante, aparatelor, starea de stringere a
suruburilor de fixare a aparatelor si conexiunilor, buna functionare a tabloului electric.

8.11. VERIFICAREA COMPORTARII LA ZDRUNCINATURI
Se face conform SR EN 60068-2-6:2008 in urmatoarele conditii:

— acceleratia: 5g;
— durata impulsului : 16ms;
— numar de zdruncindturi : 400.
Dupa solicitare se va verifica starea tabloului.

9. AMBALARE, DEPOZITARE, LIVRARE, TRANSPORT

9.1. AMBALARE

Se face astfel incat tabloul electric sd fie protejat Impotriva agentilor chimici si corozivi, a
umiditatii sau deteriorarilor mecanice, pe perioada depozitarii, manipularii, transportului.

Daca nu se prevede altfel prin clauze contractuale, ambalarea se face in folie de polietilend si
ambalaj lemnos la exterior si la partea inferioara astfel incat sa se elimine posibilitatea deteriorarii
in timpul incarcarilor i descércarilor.
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9.2.DEPOZITARE

Se face numai in stare ambalata, in locuri ferite de umezeald, agenti corozivi sau mucegai.

9.3.LIVRARE

La livrare, produsele vor fi insotite de urmatoarele documente:

— instructiuni de montare si exploatare;

— schemele electrice aferente;

— buletine de incercari;

— declaratia de conformitate a calitatii;

— declaratia de garantie;

— lista coletelor ce fac parte din furnitura.

9.4. TRANSPORT

Transportul tabloului electric se face in pozifie normala de functionare, cu aparatura de masurare
control demontata, in vehicule acoperite.

10. INSTALARE
Producatorul este responsabil pentru transportul, instalarea completd si punerea in functiune a
tabloului electric.

Conexiunea cablurilor este exclusa.

11. PUNEREA iN FUNCTIE
Punerea in functiune a tabloului electric trebuie sd urmeze unei verificari prealabile si s fie asistata
de persoana responsabila a producatorului.

12. GARANTII
Termenul de garantie este de 12 luni de la punerea in functiune, dar nu mai mult de 18 luni de la
livrare, in conditiile respectarii instructiunilor de montare si exploatare.



